
 一种基于半导体的数字化超快速直流断路器，保护低压直流电网中的电源、负载和电缆在异常电气条件下免受损坏 
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解决难题 

与当今交流电压供电的建筑相比，以更加节能的直流电供电，可减少 5 - 20% 
的电力消耗。然而，直流电压短路故障的后果比交流电压更为严重，目前的

机械式直流断路器无法对其进行及时有效的保护。 

机械式断路器的机械断开过程需要数毫秒，而直流短路电流在这时可高达数

千安培，会产生强大的电弧导致火灾危险。 
 
应科院团队为低压直流电设计了一种基于半导体的超快速数字化直流断路

器，用于保护电源、负载和电缆在异常电力条件下（如短路和过载）免受损

坏。它能够在故障时确保“微秒级”响应的保护速度，为系统提供及时的保护。 

 
创新点  
基于半导体的超快速数字化低压直流断路器可有效保护电气系统在异常用电

情况下免受损坏。创新点还包括： 
• 超快速保护：比传统直流机械式断路器（MCB）快 100 倍，显著降低短路

电流 
• 超高效：99.9% 的电源效率 
• 安全安静：“无电弧”切断电力，无火灾风险，自然冷却设计 
• 故障识别：避免“假故障”导致的误触发 
• 超长寿命：基于半导体的切断功能 
• 可在线配置：可在现场重新调节跳闸曲线 
 

主要影响 
• 确保直流电压供电的绿色建筑安全运行，与当今交流电压供电的建筑相

比，可实现节能 5 - 20% 
• 显著消除电弧带来的安全隐患 
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